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EINFUEHRUNG

i :
Wir danken Ihnen fiir das Vertrauen das Sie dazu bewogen hat, einen VLT-Abgastester
anzuschaffen. i
Thr 4-Gas-Messgerdt wurde sp%ziell entwickelt, um |den Bestimmungen der neuen eidg.
Abgasverordnung gerecht zu werden respektive diese zu erfillen.

i

Auszug aus APV vom 15.05.85

1. Ersteichung

Anldsslich der Inbetriebnahme sind die Ersteichungen sowie sé&mtliche durch das
Amt (Amt fiir Messwesen in Wabern) fiir jedes System vorgeschriebenen Abgleiche und
Kontrollen mit den geeigneten Priifmitteln vorzunehmen (beglaubigteiReferenzgase).
Der Verkdufer hat das Amt vor der Inbetriebnahme eines jeden Priifgerdtes iiber Hal-
ter und Standort zu benachrichtigen, f

2, Nacheichung {

Jedes Priifgerdt muss jdhrlich geeicht werden. Stichtag ist das Datum der ersten
Inbetriebnahme. :

3. Wartung und Kontrollen

Unmittelbar vor jeder Elchung sowie 6 Monate danach muss eine Wartung durch eine
vom Amt ermichtigte Person durchgefiihrt werden.) (Plombenberechtigte Service-Mitar-
beiter der VLT—Werkstattechnlk AG.) Priifgerdte, die gedffnet werden miissen, sind
anschliessend zu warten. Das Amt erlisst Weisungen fiir den fachgerechten Einsatz
der Priifgerdte und kann dﬂese am Einsatzort kentrollieren. '

4, Erlaubte Priifgerdte

Zur amtlichen Feststellung des CO, CO2 und HC-Gehaltes der Abgase von Fahrzeug-
motoren diirfen nur Priifgerdte zum Einsatz gelangen, die zugelassen und geeicht
sind. ’

5. Sicherung des Priifgerdtes lgegen unerlaubte Eingriffe

Die Messzellen sowie sdmtliche Grundabgleiche:sind gegen unerlaubte Eingriffe
durch Plomben geschiitzt. Wird dieser Schutz zerystdrt, so 1st die Messwertangabe
flir die amtliche Messung Aicht mehr verwendbar) Auszug aus "Verordnung tiber Ab-
gaspriifgerdte fiir Motoren'l Art. 22 + 31 + 4,1/10.

Abgasanalyse

Kohlenwasserstoff (HC) wird in Teilen pro Million (PPM) gemessen:

HC ist unverbrannter Treibstdff, der ausgestossen |wird. Er entsteht, Wenn Fehlziin—
dungen oder andere Fehlerfaktoren auftreten. Die hochste HC-Anzeige auf dem 4-Gas—
Tester betrdgt 2000 ppm.

HC-Gehalt ist ein Problemanzeigefaktor fiir Storungen im Ziindsystem,

Kohlenmonoxid (CO) wird in Volumen % des Auspuffgases gemessen.

Es entsteht aus einer nicht vollst&ndigen Verbrenﬂung des Luft—Benzingemisches (fet-
tes Gemisch). CO ist am tief‘ten, wenn die Luftmenge im Gemisch 14,7 % 1 oder hoher

ist = mageres Gemisch. i
!

CO ist der Gasfaktor, der Gemischverhdltnis—-Aenderungen am besten anzéigt. 1

|

|




Kohlendioxid (CD2) wird in Volumen 7% des Auspuffgases gemessen.

Die Anzeige erreicht den hochsten Punkt, wenn der Motor seinen hdchsten Wirkungs-
grad erreicht hat. Tiefe CO2-Messresultate werden erreicht, wenn das Mischver-
hdltnis fetter oder optimal (14,7 : 1) ist.

CO2 ist der Gasfaktor, der den Wifkungsgrad des Motors am besten anzeigt.

Sauerstoff (02) wird in Volumen 7 des Auspuffgemisches angezeigt.

Er ist ein notwendiger Bestandteil fiir alle Gemische. Die Sauerstoffkonzentration
unserer Atmosphére betrdgt etwa 21 %. Um den Sauerstoffgehalt des Auspuffgases zu
messen, wird im 4-Gas-Messgerdt eine elektro-chemische Referenzzelle verwendet,
Dlgser Sensor ist eine Fiillzelle, die entsprechend dem Sauerstoffgehalt eine elek-
trische Spannung abgibt., Dieser Sensor muss von Zeit zu Zeit (ca. 1 Jahr) ersetzt
werden, weun die darin enthaltenen Chemikalien aufgebraucht sind,

Der Sauerstoffgehalt im Auspuff gemessen, kann die Fillmenge in der Verbrennungs-

kammer anzeigen, wenn bei der Zindung des Gemisches der ganze Sauerstoff verbrannt
wurde. '

>

Hohe 02-Anzeigen entstehen durch: Motorfehlziindungen

Luftansaugesystem Undichtheit
Undichtheit im Auspuffsystem
Undichtheit in der Abgassonde
Undichtheit im Filtergeh&use

Hohe Sauerstoffanzeigen warnen den Fachmenn also vor Undichtheiten.

Diese hohe Sauerstoffanzeige im Auspuffgemisch muss unbedingt beseitigt werden, da
die Undichtheit sonst die CO- und HC-Werte in unerwiinschter Art verdndert.

Die 21 % Sauerstoffgehalt, die iiber Vergaser- oder Ansaugsystem ins Gemisch gelan-
gen, erhdhen bei Fehlziindungen eines Zylinders den Sauerstoffgehalt im Auspuff wie
folgt:

~ 8-Zylinder Motoren ca. + 2
— 6-Zylinder Motoren ca. + 3
- 4-Zylinder Motoren ca. + 5

Zudem ergibt: fettes Gemisch
mageres Gemisch

tiefe 02 Anzeige
hohe 02 Anzeige

It

Katalysatoren konnen HC- und CO-Anzeigen im Auspuff beinahe verschwinden lassen.
Der Sauerstoffgehalt aber, hilft auch hier noch, Gemisch—, Mechanik- und Elektrik-
Probleme zu diagnostizieren.

Fette Gemische

Zu fettes Gemisch ergibt eine tiefe Kilometerleistung, verschmutzte Kerzen und
fiihrt zur Ueberfettung der Motorenteile,

Ein fettes Gemisch wird immer durch hohe CO-Anzeigen und verkiimmerten Sauerstoff-
gehalt erkannt. CO2 Und 02 sind dabei immer sehr tief.
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Mageres Gemisch

{

Zu magere Gemische k&nnen zuerberhitzung der Verbrennungskammer oder sogar zur Ver—

brennung von Kolben, Ventilen und Zylindern fiihren.
|

CO ist das Produkt aus eineriunvollsténdigen Verbrennung mangels Sauerstoffs wihrend

des Verdichtungsprozesses. Bei mageren Gemischen ist normalerweise genligend Sauer-
stoff vorhanden, was eine tiqfe CO-Anzeige zur Folge hat, _

Wenn die Fiillmenge des Kraftdtoffes zu gering ist,
zu ziinden. Daraus resultiert eine Fehlziindung.

vermag die Kerze das Gemisch nicht
|

Die unentziindete Kraftstoffmenge wiederum ergibt gine hohe HC—Anzeigei Auch der Sauer-

stoffgehalt ist dabei hoch, 'da das Mischverh&ltnis
Magere Gemische ergeben demé@folge:
’ !

—- sehr tiefe CO-Anzeigen
~ sehr hohe HC-Anzeigen
tiefe CO2-Anzeigen
hohe 02-Anzeigen

zuviel Luft enthielt.



ABGASE

1. ERLAUTERUNG DER SCHADSTOFFE

Bei der Verbrennung von Benzin (KOHLENWASSERSTOFF HC) mit Luft in
einem Benzinmotor entstehen Abgase mit dieser Zusammensetzung :

KOHLENMONOXID co STICKSTOFF N
KOHLENDIOXID CO2 STICKOXID NO2
WASSERDAMPF HZO WASSERSTOFF H2
SAUERSTOFF O2

Ausserdem sind noch unverbrannte KOHLENWASSERSTOFFE HC, BLEIOXIDE PbO

“(aus Brennstoffzusdtzen) und SCHWEFELOXIDE SO (aus Brennstoffverun- .

reinigungen) im Abgas enthalten..

Die SCHADSTOFFE der Abgasbestandteile sind vorwiegend :
KOHLENMONOXID - co
STICKOXID NO2
KOHLENWASSERSTOFF HC

a) KOHLENMONOXID

Farb- und geruchloses Gas, sehr giftig. Eine Konzentration von 0,3 Vol.%
wirkt innerhalb von 30 Minuten tddlich. CO verbindet sich mit dem Hamo-

globin des Blutes, dabei kommt es zu Sauerstoffmangel im Korper.

KOHLENMONOXID entsteht durch unvollkommene Verbrennung bei Sauerstoffmangel.

Eine Senkung des CO Wertes kann erreicht werden durch :
- Gemischabmagerung (Leistungsverlust)
- Verbesserte Gemischverteilung

- Nachverbrenhung im Auspuffkrimmer



b) STICKOXID

Sehr giftig, reizt dije Atmungsorgane, fiihrt be

i ldngerer Einwirkung

el.

durch Zerstorung der Lungengewebe den lod herp

STICKOXID en

Eine Senkung

¢) Unverbran

tsteht bei hohen Brennraumtemperat
1

der NOX Anteﬁ]e wird erreicht dun

Niedrige Verbfennungstemperaturen
(Abgasriickfiihrung, E G R - System

Fettes Luft- Brennstoffgemisch ung
Nachverbrennung der hoheren CO, H(

nter KOHLENWASSERSTOFF

Kein akuter

Giftstoff, Ubt jedoch eine starke

uren.

Anteile

Reizwirkung auf die

Augen-, Nasen- und Rachensch]eimhéute aus.

Eine Reduzie

rung der HC Anteile kann erreicht
Glinstige Brennraumform

Spatziindung im Leerlauf (bei gleid
und spdter Ziindung muss die Drosse
net werden, dadurch entstehen geri
und ein hoherer Flillungsgrad)

Drosselk]appehanhebung in der Schi
(zlindfdhigeres Gemisch bzw. Zusatz

Nachverbrennung im Auspuff

Erhebliche Mengen HC Anteile verlassen das FaF

Die HC Dampf
Aktiv-Kohle-
Kurbelgehdus

Tankbelliftung
Schwimmerkammerbellftung
Luftfiltersystem

Kurbe]gehéusej

e der Tank- und Schwimmerkammerbel

Zusatzbehdlter gesammelt und ebens
e in das Ansaugsystem zurilickgefiihr

werden durch :

her Leerlaufdrehzahl
1klappe weiter gedff-
ngere Restgasanteile

ebephase

gemisch)

rzeug lber :

Uiftung werden in einem
0 wie die Ddmpfe aus dem
t.
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o LUFT - BRENNSTOFFVERHALTNIS

Zur vollstdndigen Verbrennung erfordert 1 kg Benzin ungefdhr 14 kg Luft
bei einem atmosphirischen Bezugszustand von +25° C Temperatur und
1000 mbar Druck. Bei diesem Gemisch entspricht das stBchiometrische
Verhiltnis einer Luftzahl LAMBDA 1.

Die Funktionskurven zeigen die Nutzleistung und den Brennstoffverbrauch
sowie den Verlauf der Abgasbestandteile in bezug zur Luftzahl LAMBDA.

Co - 02 UoL % NOX  HC
0,25

. 83,20

G 15 ¢

0.05

0.00

4
T T

0.6 0.8 .8530 95 40 1.2 1.4

v

FETT —«—— Luftzahl LaMBDA A ——» MAGER

Bei Gemischabmagerung, LAMBDA 1,0 - 1,25,fd11t die Nutzleistung ab, CO und
HC Werte sinken, die NOy Werte steigen wegen erhﬁhtetlBtennraumtemperatur
als unangenehme Folge an. _ e 6



3. CO / HC ANALYSE

Beim Einsatz eines CO / HC INFRAROT ABGASANALYSATORS zur Vordiagnose oder zur
Auswertung ist es ndtig, die Anzeigewerte von verschiedenen Drehzahlbereichen

Zu beachten.

Motorstdrungen konnen mit Hilfe dieser Liste verfolgt werden.

Die Pfeile zeigen < - Hoher 'als normale Anzeige

% - Niedriger als normale Anzefge
< - Abfallende Anzeige bei erhfhter Drehzahl

Hoch bej nie-
driger Drehzahl

Kompression
HC 500 - 1000 ppn

cl e
=<
[T A
%] DO O
= |<S|S|S| MESSERGEBNIS TYPISCHE FEHLER EMPFEHLUNG
2 (&= ‘
i ©f ©
oy o
*Ic: Wahrscheinlich |Zlndkabelunterbrych, ,
] Oow% niedrig. pichtziindende Kenze Mit Oszilloskop
Hoch bei jeder |HC 1200 ppm oder > | 'Okelisieren
HC = |#|* brenzan Re
Wspinal Feuernde, schlechtauf-
fo orma l1iegende Kontakte Mit Oszilloskop
HC“"*"* fnstabil HC 600 - 900 ppm lokalisieren
Normal {Falschluft, schlgchte Lokalisieren

Bei hbherer Drehzah]
sollte HC Wert sinken

Hoch im Leerlauf

Kurbelgehdusebellftung
verstopft

Unkorrekte VergasereinQ

stellung _ |

P CV Ventil priifen

Vergaser einstellen

iCOle
HHC ‘I Normal
Hoch bei jeder
CO"‘ 1 Drehzah!
i{k{: : Normal

Verstopfter Luftfi]ter

Choke-Feh1funktion

Luftfilter entfernen

Falls CO Wert absinkt
Filter ersetzen

9
@)
3
D

Hoch im Leerlauf

Hoch im Leerlauf

stellung zu fet

-

VergaserleerIautein-

!

Vergasereinstellung
korrigieren

Niedrig bei
hoher Drehzahl.

Hoch bej hoher
Drehzahl

Ziindaussetzer oder

undichte Auslassventile

bei hoher Drehzahl

Mit Oszilloskop
Tokalisieren

Sehr niedrig
im Leerlauf

Hoch im:LeePJauf

Sehr magere Vergaser-
einstellung

Vergasereinste]]dng
korrigieren




Beschrieb des Messprinzips

Dieser Abschnitt ist fiir technisch Interessierte gedacht und erlédutert die Messtech-
nik des Gerdtes.

Die "optische Bank'" ist das Herz des Abgastesters, in der die Konzentration der drei
Gase (CO, HC und CO2) gemessen wird.

Der Messwert Sauerstoff (02) wird von einer elektro-chemischen Sauerstoff-Fiillzelle
erbracht, welche proportional zum vorliegenden Sauerstoffgehalt im angesaugten
Auspuffgas eine elektrische Spannung abgibt,

Grund-Arbeitsprinzip

Der 4-Gas-Tester hat drei verschiedene "optische Banken", um CO HC und CO2 zu mes-

S€Ell. Y

Jeder dieser Banken enth&lt: - eine Infrarot-Fnergiequelle
~ ein Zerhacker-Rad (Lochscheibe)
- eine Mess- und Referenzkammer
- einen Empfidnger/Verstidrker
— einen Signal-Prozessor

Fin Infrarot-Strahl wird optisch in zwei Strahlen zerlegt und parallel durch die bei-
den Messkammern auf den Empféanger gefiihrt. Fine Messkammer wird vom Abgas durchstromt,
die zweite, die sogenannte Referenzkammer ist mit normaler Luft gefiillt.

Gasableitung
Lochscheibe

Gasex'n'cntt.___.\Y N

c———'/f 4t
, — e
}Zz, b
Empfanger

Spiegel

Wiarmequelle ;
MeRkammer  Spiegel &

Die Strahlen werden durch die rotierende Lochscheibe rhytmisch unterbrochen. Da die
CO-Konzentration im Abgas eine teilweise Absorbition des Infrarotstrahles bewirkt,
ergibt sich am Empfanger zwischen den Amplituden der beiden Signale eine Differenz,
die ein Mass der CO-Anteile im Gas darstellt. Bei den anderen Gasen CO2 und HC wird
die gleiche Methode angewendet.

Infrarot—FEnergiequelle

Die Infrarotquelle ist ein Heizelement, welches zu einem konkaven Spiegel einen

Strahl aussendet. Der Spiegel reflektiert den Strahl rechtwinklig in die Mess— und
Referenzkammer,

Zerhacker—-Rad

Der Strahl wird mittels einer rotierenden Lochscheibe in wechselnde hell-dunkel Ab-
schnitte geteilt.



Messkammer und Referenzkammer

Der Infrarotstrahl durchleuchtet nun die Mess— uhd Referenzkammer. Das optische Sy-

stem arbeitet nach dem "Lambertschen" Messpr1n21p
gemessen wird.

Empféanger/Verstdrker

Nachdem der geteilte Strahl durch die Mess~ und Re
dieser mit dem konkaven Spiegel durch ein optlsche
tet. Das optische Fenster enthdlt einen Filter, we
Wert fiir eines der Gase (CO, HC oder CO2) entspri¢

Signal Prozessor

Der Empfénger formt den optischen Strahl in ein &l
genauen Wert der Gaskonzentration entspricht. Dies
Pruzessor 1n ein Digiialsigna: umgewandelt

Automatische Wwasserabscheidung

bei welchem die Lichtabsorbition

ferenzkammer gedrungen ist, wird

s Fenster auf den Empfanger gelei-
Icher dem genauen spezifischen

ht,

ektrisches Signal um, welches dem
es Signal wird dann vom Signal-

Das Ger&dt arbeitet mit einer doppelt wirkenden Pumpe, welche folgende Aufgaben hat:

~ stabiler Durchfluss der Abgase
- automatische Wasserabscheidung

Weil die Motorenabgase Wasserdampf enthalten, ist
in die Messkammer gelangen kann, aus dem Filtergla
dingt vor der Messkammer geschehen, da sich sonst
aufzwingen konnte.

Die zweite Stufe der Pumpe leitet das Kondenswass=
terglases ab, Dabei ist das Vakuum zum Saugdruck: {i

chen, dass das Messresultat nicht beeinflusst witd.

Siehe Diagramm Durchfluss—System.(Selte 19)

es notwendig, das Wasser,bevor es
s auszuscheiden. Dies muss unbe-~
eine kostenaufwendige Reparatur

r von der Bodendffnung des Fil-
iber die Messkammer so ausgegli-



KURZBEDIENUNGSANLEITUNG VLT 2000

1. Anzeigedisplay und Messwertgrossen

Alle 6 Display-Anzeigen sind direkt ablesbar. Kein Umschalten notwendig.
Es werden folgende Messwertgrdssen angezeigt:

Co = 0 - 10 % Volumen
Co2 = 0 - 20 7 Volumen
HC = 0 - 2000 ppm

02 = 0 - 25 % Volumen

Drehzahl = 0 - 9999 U/min.

Oeltemperatur = 0 — 2000 °C (nur in normalem Messprogramm ab-—
lesbar: in der offiziellen Abgas- %
messung keine Anzeige) <

2. Bedienungselemente

Auf der Frontseite des Abgaspriifgerdts befinden sich fiinf Drucktasten fiir die
Programmfithrung, Seitlich (rechts) am Gehduse befinden sich weitere zwei
Drucktasten. Diese beiden Drucktasten werden nur bendtigt bei der Kalibrier-
ung, um die Kalibriergasdaten zu &ndern. Die Normalfunktionen werden alle

auf den fiinf frontseitigen Bedienungsknopfen durchgefiihrt. Zu jeder Druck-
taste ist eine entsprechende Leuchtdiode angeordnet. Der Hauptschalter be-
findet sich rechts auf der Frontseite des Geh#uses. Auf der Riickseite des
Gerdtes befinden sich 2 Spezialschalter. 1 Schalter fiir Umstellung 2 Takt -

4 Takt-Motoren (nur fiir Drehzahl), 1 Schalter fiir Umstellung auf Sommer oder
Normalzeit. (+ 1 Std./ - 1 Std.)

\
Messbetrieb

Mit diesem Schalter kann Messger&dt in Messbetrieb oder in Wartestellung ge-
schaltet werden. Bei Stellung AUS = Wartestellung wird die Pumpe ausgeschal-
tet und der Messbetrieb abgestellt (keine Messwert-Anzeige im Display). Bei
Schalter EIN werden die Pumpen eingeschaltet und die Messwerte werden auf dem
Display direkt:angezeigt. Nur in dieser Programmart wird Oeltemperatur ange-
zeigt. Mit Taste i?%%& (Drucker) konnen die angezeigten Messwerte jeder-
zeit ausgedruckt werden. Dieser Ausdruck erfolgt nur einmal und ist
nicht als offizieller Messbeleg verwendbar.

Kalibrieren v

Mit dieser Drucktaste kann manuell die automatische Kalibrierung ausgel®st
werden. Dieser Kalibrierungsvorgang wird jedoch im Programm offizielle Messung
automatisch abgerufen. Dies jedoch nur, sofern die letzte Kalibrierung mehr als
24 Std, zuriickliegt. Der Ablauf ist zwingend vorgeschrieben. Es miissen die ver-
langten Befehle (A Codes) befolgt werden (A 3 - A 7).

b

* Abgastester = Abgaspriifgerét

10



Anzeige Kalibriergaswerte

1. Mit dieser Drucktaste werden die Gaswerte und der PEF-Wert (Aénderung
nur durch Service-Personal) angezeigt.

Zs Wéhrend)dem;Programmablauf Kalibrieren|wird mit dieser Drucktaste Richtig-

keit der angezeigten Gaswerte bestdtigt und die Kalibrierung automatisch
beendet, 5

Manueller Ausdruck

Mit dieser Tas&e kdnnen die angezeigten Messwerte ausgedruckt werden, (ohne
Zusatztext) jedoch nicht im offiziellen Messprogramm. Hier erfolgt der Aus-
druck automatisch und kann nicht manuell verlangt werden.

Offizielle Messgung EE§

Mit dieser Tastie kann das Messprogramm "ofifizielle Abgasmessung" ausgeldst
werden. Der Ablauf dieses Messprogrammes ilst zwingend vorgeschrieben. Es
missen die verlangten Befehle (A Codes Al |+ A2) befolgt werden. Der offizielle
Messbeleg (zweifach) wird automatisch nadh positivem Abschluss der offiziel-
len Messung ausgedruckt. Der Ablauf der ofifiziellen Messung wird automatisch
iberwacht. Wird A2 Befehl (fiihre Abgassonde in Auspuffrohr ein) nicht durch—
gefiihrt, erfolgt keine Messwertanzeige. Erst nach Messung von iiber 3,5 Z CO2
und konstanten Gaswerten erfolgt Messwertanzeige und Ausdruck offizielle Ab-
gasmessung.,

Bedienerfiijhrung

Der Abgastester: ist mikroprozessorgesteuerft und die Bedienerfiihrung erfolgt
iber Code-Anzeigen im Oelanzeigedisplay. Nur wihrend Normalmessbetrieb wird
Oeltemperatur in diesem Display angezeigt.| In allen andern Messprogrammen ist
dieser Display fiir die Code-Bedienerfiihrung reserviert. ‘

Es werden 3 verschiedene Anzeigecodes verwendet:

1

manuell auszufithrende Arbeits-Codes , , - . e
Anzeige von Informationscodes zeigen Batriebszustaq&;ﬁ%sFAbgastesters an
Fehlercodes zeigen Fehler oder Fehlbedienungen an.

A
C
F

Code - Bedienerfiihrung

Ausfiihrende Arbeits—Codes

- 1 - Entferne Abgassonde vom Auspuffrohrle

- Fiihre Abgassonde in Auspuffrohr ein
- - Verschliesse Abgassonde mit Verschlusskappe
- Entferne Verschlusskappe von Abgagsondenende
Sind Gaswerte 1.0., driicke @ falls nicht , driicke ﬁ

- Oeffne ‘Gasflaschenventil

B
I

~N Oy W
!

- Schliesse Gasflaschenventil

11
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Informations~Codes

Warmlaufphase

Nullpunkt- und elektr. Referenzabgleich

Selbstdiagnose alle 60 Min. im Normalmessbetrieb

Lecktest

Gerdt in betriebsbereiter Wartestellung

Offizielle Messung

QO O O 0 G 0O O
l

~N o it &~ WD+
|

Nur dem Service-Personal zugdnglich

Fehleranzeige-Codes

F - 1 - Geringer Durchfluss Filter~/Wasserabscheider priifen
- - Leck im System Filtergehduse und Schléduche auf Lecks™

priifen -

F - 3 - HC-Riickstédnde : Kontrollieren ob Sonde Frischluft
ansaugt Filter-/Wasserabscheider
reinigen, ersetzen

F -4 bis

F - - Fehlergrenze iiberschritten (siehe separate Fehlertabelle)

Bei Anzeige von Fehlercodes (Fl, F2, F4 - F7) wéghrend offizieller Abgasmes-
sung oder Kalibrierung, verldsst Abgastester diese Programme automatisch.
Neustart mit Taste Messbetrieb oder mit Hauptschalter AUS und nach 5 Sec.
wieder EIN.

12
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Bedienungselemente

¥ S

2 3

- 6 LED-Displays zeigen gleichzeitig alle Messresuly

- Bedienung durch Code-Meldung auf LED - Display.

Gerdteschalter EIN/AUS

Messbetrieb

.

Kalibrieren

Anzeige Kalibriergaswerte

. manueller Ausdruck

() U O L B S S WS

. offizielle Messung

10,
11.
12,

Kal
Ein

Druy

Abg

Fil
Fed

a 5

ate an,

ibriergaswerte &ndern
gabe der Gaswerte O
ckerbeleg

aseingang

ter mit Wasserabscheider
nfilter

17
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Umschaltung 2-Takt /4-Takt

Scmmerzeit/norm. Zeit
Interface - Eingang
Druckbeleg
Drehzahlanschluss
Eingang Oeltemp.
AK-Filter

Filter

9 Wasserabscheider

10 02-Sensor

11 Abgaseingang

12 Kalibriergas-Eingang
13 Kondenswasser—-Ausgang

14 Abgas—Ausgang

15 Netzanschluss 220 V/50 Hz

18
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Tastenfunktionen

Warmlaufphase Ein/Aus

Messbetrieb

Manueller Ausdruck

Kalibrieren

Anzeige Kalibriergaswerte

Kalibriergaswerte aendern

Eingabe der Gaswerte

0ffizielle Messung

Umschaltung 2-takt/4-takt Motoren oder
Wankelmotoren

Umschaltung Sommerzeit / norm. Zeit

21

22

22

23

26

26

27

28

21/22

10

20
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WARMLAUFPHASE  [077

Nach einschaiten des Gerdtes, beginnt der Ablauf der

Warmlaufphase. Dauer: 30 Min. In dieser
Tastenfunktionen gesperrt.

Messbetrieb

Allgemeines zu Ablauf—Bedienungsahleitu1g

Zeit sind alle

- Zeitablauf von O bis
30 Min.

— Code Warmlaufphase

— Nullpunkt- und elektr.
Referenzabgleich auto-
matisch

Leuchtdiode ein

o
O

Leuchtdiode aus

Druckschalter. Wenn eingezeichnef, jeweils zu betdtigen.

Wichtig: Druck auf Schalter kontjfinuierlich und nicht zu
' schnell, da Signal sonst nicht ausgeldst wird.

— Fehlermeldungen im Ablauf offizieller
diagramm aus Uebersichtsgriinden nicht
Fehlercodeliste,

Abgasmessungen sind im Ablauf-
eingezeichnet, Siehe jeweils

21
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@® MESSBETRIEB O

- Nicht als offizielle Messung giiltig

Taste drlicken. Wichtig:
Bei Anzeige des doppelten Drehzahlwertes
C) (:Z) bei Spezialmotoren (Wankel) oder bei
Spezialziindungen muss Schalter < 2 auf
der Riickseite des Gerdtes umgestellt
werden.

C - 5 2:1 <:Z> ' - Gerdt in betriebsbereiter

Wartestellung
(Pumpen ausgeschaltet)

Taste drlicken!

% 30 sec. _
z
| C-2 o8 4 — Nullpunkt und elektr.
* Referenzabgleich
automatisch
(Pumpen eingeschaltet)

Messbetrieb

MANUELLER AUSDRUCK [E

aste driicken! 1:0 1 1 53 :: —
O 663 PN
2 1,45 %
‘ d T/
CYCLE

4
Mit dieser Taste kénnen die angezeigten AL TEMP- 18 C
Messwerte ausgedruckt werden.
Ausdruck erfolgt nur einmal

f Wahrend dem Ausdruck bleiben die ange-
zeigten Werte eingefroren. Anmerkung:
Manueller Ausdruck nur im
Messbetrieb mdglich.

22



(© KALBREREN W

Taste drlicken!

oV

_ v : - Verschliesse Abgassonde
A ‘ 3 C( mit Verschlusskappe

C - LI- Q v - Lecktest

gv — Leck im System

Messbetrieb

A - Ll- Q v : —Entferne Verschlussklappe

von Abgassonde

A - 5 3:{ v g @ - Anzeige der Gaswerte

( nein ) ( J'ai: ) — Sind Gaswerte i.0. ?
Taste driicke '
-Zz ' 23

Siehe Kalibriirgaswerte
dndern (Seite 26)




Taste driicken!

A-6 |0V

Kalibrieren

Gasflaschenventil
of fen z0
Schalter
EIN/AUS

A - ol 4

C-2 qV

Messbetrieb

- 6ffne Gasflaschen-

Ventil

- Wenn Gasflasche nicht ge

offnet wird, erscheint
Fehlermeldung kein Gas-
fluss. Verlassen des
Programmes nur mit EIN/
AUS Schalter mdglich

5

Schliesse Gasflaschen-
ventil

~ Nullpunkt- und elektr.

Referenzabgleich
automatisch

24



KALIBRIERGASFLASCEHIE

ERSETZEN

. Gasflasche aus Halterung entfernen

[SANNNC; SR S UGS I NG R

. Leere Flasche schliessen (Restdruck)

. Druckregler von Gasflasche entfernen

Neue Gasflasche in Halterung befestigen
Druckregler wieder an Flasche anschliessen

. 4-Gas-Kalibrierung wie in Bedienupgsanleitung be-

schrieben durchfiihren, mit Aenderpng der Kalibrier-
gasanalysewerten falls diejenigen|der neuen Flasche

dies erfordern.

WICHTIGER HINWEIS

Die Raumtemperatur in der die Gasflasche steht, sollte

nicht unter O Grad Celsius fallen, da

sich sonst das

Gasgemisch in der Flasche in seine spezifischen Teile
zerlegen kann. Dies kann zur Folge haben, dass wenn

das Gasflaschenventil ge&ffnet wird, |als erstes CO und
CO2 als die leichtesten Gase entflielien wiirden, Das ver-
bleibende Gasgemisch hitte somit nie|mehr die gewilinschten

Eigenschaften und Kalibrierwerte.

Sollte die Temperatur trotzdem einmal
fallen, so muss wie folgt vorgeganger

unter die 0°C
werden:

- Gasflasche ohne zuvor das Ventil ggoffnet zu haben,
vom Gerdt entfernen. (Abbau Druckrggler)

— Flache in warmem Wasserbad aufwdrmen

temperatur)

. (Normale Raum~

~ Gasgemisch in der Flasche durch Rolllen der Flasche

auf dem Fussboden wieder herstellen,

(ca. 10 Min.)

~ Flache und Druckregler wieder montieren

- Erst jetzt Gasventil falls erwiinschit 6ffnen

Indem Sie in dieser Reihenfolge vorgehen, ersparen Sie

sich viele Unannehmlichkeiten und den
Kalibriergasflasche.

Kauf einer neuen

25,



(@  ANZEIGE KALIBRIERGASWERTE @

Taste driicken!

- Anzeige der eingestellten

1. 1. 5 2 €0 5 8 9 JHC Werte.

7 1.0 & [ o
| - Anzeige des P.E.F. N

\ A - 5 g . 5 1 6 w ! Faktors (nur durch

Servicepersonal &nder-

_J bar)

. e - e -

Messbetrieb

!

(® KALIBRIERGASWERTE AENDERN. /7

Taste driicken!

26




o (@

o (@

A-5 PN 1.52 |e
Taste driicken!
Wert ﬁ.O.
Taste drlicken!
1
—~
z.B.
A-5 o 589 |«
Taste drlicken! i
Wert 1.0,
e Taste driicken! :&
: Z vls
A-5 1 11,04 [

Taste drlicken!

Wert
Taste drlicken!

0

-~J:t'*‘-§; ‘”““"C:) L

- Aenderung CO-Wert
1,41 - 1,57 %

— Taste driicken bis CO-
Wert erreicht

— Aenderung HC - Wert
589 - 629 ppm

- Taste driicken, bis
HC-Wert erreicht

— Aenderung CO2 Wert
10,39 - 11,59 7%

— Taste driicken, bis
CO2-Wert erreicht

27



l Anzeige aller Gaswerte

1.5 2 ] 589 ¢

11 0 4 | 0 I A giiiiz des P.E.F. -
. (nur fiir Servicepersonal
' ‘ zugédnglich)
A-5 | [ 516 I

140 korrektur

1 | - l
e

Programm—Anfang Kalibriergas-
werte &dndern.

Taste dricken!

Messbetrieb

28



(F)  OFFIZIELLE MESSUNG

Taste drlcken!

—

Nach 24 Std.
T

A -3

|

Siehe Kalibrieren

30 Sec. §

C -2

A -1

g=

o S

Taste dricken!

4
3/

3 2

7 ' 5 () €02 jL

— Verschliesse Abgassonde
mit Verschlusskappe

— Nullpunkt und elektr.

Referenzabgleich

- Entferne Abgassonde

vom Auspuffrohr

- Fithre Abgassonde

im Auspuffrohr ein

— Beim festhalten dieser

Taste, (ca. 2 s,) kann
das Programm offizielle
Messung verlassen
werden.

— Wenn CO2 iiber 3,5% und

Werte konstant bleiben,

erfolgt automatisch der
Ausdruck. (ohne Oeltemp.)

29



BARAGE MUSTER

ABGASPRUEFSTELLE
CH-3073 GUEMLIGEN
TEL.B31/52 66 66

18/89/86 14114140

OFFIZIELLE KONTROLLE
CONTROLE OFFICIEL
CONTROLLO UFFICTALE

(0 .88

HC 155 PPN

(02 643 4

2 186 5

R & 4 CLE
HAME:

CHASSIS MR,

Adresse der Abgaspriifstelle

= Datum, Piifzeit

Y

Messbetrieb

~
Abgaswerte
Drehzahl, 2-Takt / 4-Takt
= Angaben des gepriiften Fz
N

Offizielle Messung abgesch1ossén

30



Unterhaltsarbeiten

Téglich:

Wochentlich:
/_\.

WICHTIG

GERAETEWARTUNG

Abgasfilter

HC-Riickstands—-
Kontrolle

Leckpriifung

Automatische
Nullstellung

Elektrischer
Referenzab-

gleich
~

Prﬁfung
Nenqdurchfluss

Kontrollieren Sie die Filter und ersetzen Sie
diese bei Verschmutzung (spdtestens, wenn der
Code F-1 KEIN DURCHFLUSS oder F-3 HC-Riickstédnde
aufleuchtet).
SPAREN BEI DEN FILTERN = SPAREN AM FALSCHEN ORT

Wird in der offiziellen Messung automatisch
durchgefiihrt,

dito mit manueller Unterstiitzung

vollautomatisch

vollautomatisch

vollautomatiscw

4-Cas Kalibration dito mit mgnueller Unterstiitzung, erst nach

Abgassonde und
Schlauch

dieser Kalilbrierung sind offizielle Messungen

durchfiihrbar! Tester sonst fiir offizielle Mes-

sungen aut&matisch gesperrt.

Schlauch von Ger&t demontieren, Schlauch von
der Gerétes?ite her Richtung Auspuffsonde mit
Luft ausblasen.

- VERWENDEN SIE NUR VLT-ORIGINAL ERSATZTEILE!

Da:.die Messqualit&dt weitgehend von den verwendeten Materialien

abhéngt.,

— VLT Tester nie mit Benzin oder mineralclhaltigen Produkten

reinigen.

B1



PAPIERROLLENWECHSEL AM DRUCKER

Wenn beim Ausdruck ein roter Streifen sichtbar wird, ist die Papierrolle zu
wechseln.

1. 4 Schrauben des Druckerdeckels
16sen. Deckel entfermnen.

2. Papierrest der alten Rolle vor-
sichtig nach oben herausziehen.

(Bild 1)

3, Kante der neuen Papierrolle ge-
rade abschneiden. Papieranfang
unten einfithren (Bild 2).

Durch betédtigen des Schalters
""PAPER FEED" erfolgt automatischer
Papiertransport.

4, Papierstreifen geniigend her—
ausziehen.

5. Papier in Druckerschlitz nach
aussen fiihren (Bild 3). An-
schliessend Deckel festschrauben.




FILTERUNTERHALT

Wenn auf dem Display der Code (F-1) wdhrend eines Fahrzeugtests angezeigt

wird, miissen die Filter gewartet werden., Die

Wartung muss jedoch mindestens

einmal pro Woche erfolgen. (Bei Vollbetrieb tdglich).

SEKUNDAER FILTER (Feinfilter)

[

|

Wasche und trockne Filterglas

Ut B~ N
I

PRIMAER FILTER (Grobfilter)

\

- Reinige Filterglas

~NoOut i~ N
|

Filtergehduse
Haltestab

O-Ringe
Primdrfilterabdeckung
Filterelemente
Abschlusskappe
Befestigungsmutter
Filterglas
Abgaseingang
Schlauchanschluss
Abgasausgang
Verschlussnippel

AR HITDOHEOOW >

— Montage in umgekehrter Reihenfolge T'\

Entferne Filterglas - drehe im Gegenuhrzelger81nn

Kontrolliere O-Ringe - ersetze falls defekt

Entferne Filterelement - drehe Befestlgungqmutter im Gegenuhrzeigersinn
Ersetze alten Filter gegen neuen Filter

Montiere alles wieder in umgekehrter Reihenfolge

— Entferne Kondenswasserschlauch unten am Filterglas

- Entferne Filterglas - drehe im Gegenuhrzeigersinn

- Kontrolliere O-Ringe, ersetze, wenn diese defekt sind

Entferne Filter - drehe Befestigungsmutter im Gegenuhrzeigersinn
- Reinige Filter / Abdeckung mit Relnlgungsmlttel oder ersetze sie

M
| | \ q
\\__. I \ #
\K
B —
) C —7 )

Sekqndér - Filter Primdr - Filter

0,40 Mikron 74 Mikron

33
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TYPENSCHILD
8636 Abgaspriifgerdt flr 4-Takt-Motoren
mit Fremdzlndung

Fabrikats SENSOR, Inc., Michigan, USA
Modell: VLT 2000

Gerdte~Nr.: Bench-Nr.:
Baujahr: PEF:

Vorgeschriebener Durchfluss:

- Referenzgas soll 5 1/min bei 5 bar
- Kalibriergas soll 5 1/min bei 5 bar
Solldurchfluss fir Test: iber Abgassonde,

Pumpe eingasschaltet
t/100% Q soll 12 1/min

Frequenz: 50 Hz Netzspannung: 220 Volt
Messbereiches CO: 0 - 10 Vol.%
Co2: 0 - 20 Vol.%
HC 0 - 2000 PPM Vol.
02: 0 - 21 Vol. %%

(* unterliegt nicht der APV vom 15,5.1885)

Van I.eeuwen Technik AG
Schulhausstrasse 5
3073 Gimligen/Bern
Telefon 031 52 66 66
Telex 911 838 vit ch
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